Содержание программы
курса химии 11 класса

(102 часа, 3 часа в неделю)

Раздел I
Теоретические основы общей химии
Тема 1
Важнейшие понятия и законы химии 

Основные понятия химии. Атом. Вещество. Простые и слож​ные вещества. Элемент. Изотопы. Массовое число. Число Авогадро. Моль. Молярный объем. Химическая реакция. Основные законы химии. Закон сохранения массы, закон постоянства состава, закон Авогадро. Периодический закон и пе​риодическая система Д.И. Менделеева. 
Демонстрации. Модели атомов и молекул, схемы, таблицы, перио​дическая система.
Лабораторные опыты. 1. Нагревание стекла в пламени спиртовки. 2. Растворение хлорида натрия. 3. Прокаливание медной проволоки. 4. Действие соляной кислоты на мел или мрамор.
Тема 2
Теория строения атома
Теория строения атома — научная основа изучения химии. Принципы заполнения электро​нами атомных орбиталей. Модели стро​ения атома. Ядро и нуклоны. Электрон. Дуализм электрона. Кван​товые числа. Атомная орбиталь. Распределение электронов по орбиталям. Электронная конфигурация атомов. Валентные электроны. Основное и возбужденное состояние атомов. s-, р-, d-, f-элементы.
Демонстрации. Модели атомов и молекул, схемы, таблицы, перио​дическая система.
Раздел II
Химическая статика (учение о веществе)
Тема 3
Строение веществ
Химическая связь и ее виды. Ковалентная связь, ее разновидно​сти и механизмы образования. Электроотрицательность. Валент​ность. Степень окисления. Гибридизация атомных орбиталей. Пространственное строение молекул. Полярность молекул. Ион​ная связь. Металлическая связь. Водородная связь. Вещества молекулярного и немолекулярного строения. Аморфное и кристаллическое состояние веществ. Кри​сталлические решетки и их типы. Комплексные соединения: строение, номенклатура, свойства, практическое значение. Причины многообразия веществ: изомерия, гомология, аллотропия, изотопия.
Демонстрации. Образцы веществ. Модели молекул, кристал​лических решеток. Эксперимент по получению и изучению свойств комплексных соединений меди и кобальта.
Лабораторный опыт. Изучение моделей кристаллических ре​шеток и веществ с различной структурой (кварц, хлорид натрия, железо, графит).
Тема 4
Вещества и их системы
Система. Фаза. Система гомогенная и гетерогенная. Химическое соединение. Индивидуальное вещество. Чистые вещества и сме​си. Дисперсность. Дисперсные и коллоидные системы. Истинные растворы. Растворитель и растворенное вещество. Показатели растворимо​сти вещества. Растворение как физико-химический процесс. Тепловые явления при растворении. Способы выражения кон​центрации растворов: массовая доля растворенного вещества, молярная концентрация. Микромир и макромир. Внутримолекулярные и межмолекулярные связи. Уровни органи​зации веществ: субатомный, атомный, молекулярный, макромолекулярный. Система знаний о веществе.
Демонстрации. Дисперсные системы. Истинные и колло​идные растворы. Таблицы и схемы классификации дисперсных систем.
Практическая работа. Приготовление растворов заданной концентрации.
Раздел III
Химическая динамика (учение о химических реакциях)
Тема 5
Основы химической термодинамики
Тепловые эф​фекты реакции. Термохимические уравнения. Внутренняя энергия. Энтальпия, Энтропия. Стандартная молярная энтропия. Энергия Гиббса. Прогнозирование направлений реакции. Система знаний о химической реакции. Закон Гесса, его следствия и практическое значение. Первый и второй законы термодинамики. Энергетические закономерности протекания реакций.
Демонстрации. Экзо- и эндотермические реакции. Схемы. Таблицы.

Лабораторные опыты. Осуществление химических реакций разных типов.
Тема 6
Кинетические понятия и закономерности

 протекания химических реакций
Скорость химической реакции. Активированный комплекс. Энергия активации. Факторы, влияющие на скорость реакции. Кинетическое уравнение. Константа скорости. Катализ и катализаторы. Гомогенный и гетерогенный катализ. Ингибиторы. Промоторы. Каталитические яды. Ферментативные катализаторы. Химическое равновесие. Обратимые и необратимые реакции. Равновесные концентра​ции. Константа химического равновесия. Факторы, смещающие равновесие. Принцип Ле Шателье. Закон действующих масс. Простые и сложные реакции.
Демонстрации. Схемы. Таблицы. Опыты, отражающие зави​симость скорости химических реакций от природы и измельче​ния веществ, от концентрации реагирующих веществ, от темпе​ратуры.

Лабораторные опыты. 1. Взаимодействие цинка с соляной и уксусной кислотами. 2. Взаимодействие цинка с концентриро​ванной и с разбавленной серной кислотой.

Практическая работа. Влияние условий на скорость химиче​ской реакции.
Тема 7
Растворы электролитов.

Реакции в растворах электролитов
Теория электролитической диссоциации. Электролиты и неэлектролиты. Протолитическая теория кислотно-основного взаимодействия Бренстеда-Лоури. Анионы и катионы. Сильные и слабые электроли​ты. Электролитическая диссоциация. Степень диссоциации. Константа диссоциации. Реакции ионного обмена. Кислотно-основные взаимодействия в растворах. Электрофил. Нуклеофил. Реакция нейтрализации. Амфотерность. Ионное произведение воды. Водород​ный показатель (рН) раствора. Индикаторы. Гидролиз органи​ческих и неорганических соединений. Оки​слительно-восстановительные реакции (ОВР). Общие протекания ОВР в водных растворах. Ряд стандартных электродных потенциалов. Прогнозирование направлений ОВР. Методы электронного и электронно-ионного баланса. Химические источники тока, гальванические элементы и аккумуляторы. Элек​тролиз растворов и расплавов. Коррозия металлов и способы защиты от нее. 
Демонстрации. Схема электролитической диссоциации. Схе​ма растворения в воде ионных и ковалентно-полярных веществ. Схема устройства гальванического элемента и аккумулятора. Опыты, показывающие электропроводность расплавов и раство​ров веществ различного строения и электрохимическую корро​зию. Изменение окраски индикаторов в различных средах. Амфо​терность и закономерности протекания реакций обмена.

Лабораторные опыты. 1. Определение рН биологических жидкостей с помощью универсального индикатора. 2. Одноцвет​ные и двухцветные индикаторы. 3. Окраска индикаторов в раз​личных средах. 4. Обнаружение гидролиза солей на примерах хлорида натрия, карбоната натрия, хлорида алюминия. 5. Влия​ние температуры на степень гидролиза (на примере гидролиза са​харозы).
Раздел IV
Обзор химических элементов и их соединений

 на основе периодической системы

Тема 8
Металлы и их важнейшие соединения

Общая характеристика металлов I А-группы. Щелочные метал​лы и их соединения (пероксиды, надпероксиды): строение, ос​новные свойства, области применения и получение.

Общая характеристика металлов II А-группы. Щелочнозе​мельные металлы и их важнейшие соединения. Жесткость воды и способы ее устранения.

Краткая характеристика элементов III А-группы. Алюми​ний и его соединения. Амфотерностъ оксида и гидроксида алюми​ния. Алюминотермия. Получение и применение алюминия.
Железо как представитель d-элементов. Аллотропия желе​за. Основные соединения железа II и Ш. Качественные реакции на катионы железа.
Краткая характеристика отдельных d-элементов (медь, се​ребро, цинк, ртуть, хром, марганец, железо) и их соединений. Особенности строения атомов и свойств металлов. Комплексные соединения переходных металлов. Сплавы металлов и их практи​ческое значение.
Демонстрации. Взаимодействие лития, натрия, магния и каль​ция с водой, лития с азотом воздуха, натрия с неметаллами. Схема получения натрия электролизом расплава щелочи. Гашение негаше​ной извести. Взаимодействие алюминия с водой, бромом, йодом. Ги​дролиз солей алюминия. Качественные реакции на ионы железа Fe2+ и Fе3+. Образцы сплавов железа. Образцы металлов d-элементов и их сплавов, а также некоторых соединений. Опыты, иллюстри​рующие основные химические свойства соединений d-элементов.

Лабораторный опыт. Получение и изучение свойств ком​плексных соединений d-элементов.
Практическая работа. Исследование свойств соединений алюминия и цинка.

Практическая работа. Соединения меди и железа.
Тема 9
Неметаллы и их характеристика

Водород. Строение атома. Изотопы водорода. Соединения водо​рода с металлами и неметаллами, характеристика их свойств. Во​да: строение молекулы и свойства. Пероксид водорода. Получение водорода в лаборатории и промышленности. 
Галогены. Общая характеристика галогенов — химических эле​ментов, простых веществ и их соединений. Химические свойства и способы получения галогенов. Галогеноводороды. Галогениды. Кислородсодержащие соединения хлора.

Общая характеристика элементов VI А-группы. Кислород: строение атома, физические и химические свойства, получение и применение. Озон: строение молекулы, свойства, применение. Оксиды и пероксиды. Сера: строение атома, аллотропные моди​фикации, свойства. Сероводород. Сульфиды. Оксиды серы. Сер​нистая и серная кислоты и их соли. Их основные свойства и обла​сти применения.

Общая характеристика элементов V А-группы. Азот: строе​ние молекулы, свойства. Нитриды. Аммиак: строение молекулы, физические и химические свойства, области применения и полу​чение. Соли аммония. Качественная реакция на ион аммония. Оксиды азота. Азотистая и азотная кислота и их соли: физиче​ские и химические свойства, способы получения и применение. Фосфор: аллотропия. Важнейшие водородные и кислородные со​единения фосфора: фосфин, оксиды фосфора, фосфорные ки​слоты, ортофосфаты: свойства, способы получения и области применения.

Общая характеристика элементов IV А-группы. Сравни​тельная характеристика p-элементов IV А-группы и форм их со​единений. Углерод: аллотропные видоизменения: графит, алмаз, поликумуллен, фуллерен. Физические и химические свойства углеро​да. Оксиды углерода: строение молекул и свойства. Угольная кислота и ее соли. Кремний: физиче​ские и химические свойства. Силан, оксид кремния (IV), крем​ниевые кислоты, силикаты. Производство стекла.

Демонстрации. Таблицы и схемы строения атомов, распро​странения элементов в природе, получения и применения соеди​нений неметаллов. Опыты по электролизу воды, электропровод​ности водопроводной воды, разложению пероксида водорода, вытеснению галогенов из их солей, получению аллотропных мо​дификаций кислорода, серы и фосфора.

Реакции, иллюстрирующие основные химические свойства серы, кислорода, фосфора. Растворение серной кислоты в воде, гигроскопические свойства серной кислоты, взаимодействие концентрированной и разбавленной серной кислот с металла​ми. Получение и наблюдение растворимости аммиака. Разложе​ние солей аммония при нагревании. Гидролиз солей аммония. Образцы соединения кремния, цемента, изделия из разных ви​дов керамики.

Лабораторные опыты. 1. Качественная реакция на галогенид-ионы. 2. Качественная реакция на нитраты (проведение кольце​вой пробы).
Практическая работа. Получение аммиака и изучение его свойств.
Практическая работа. Получение оксида углерода (IV) и изучение его свойств.
Тема 10
Обобщение знаний о металлах и неметаллах
Сравнительная характеристика металлов и неметаллов и их со​единений. Оксиды, гидроксиды и соли: основные свойства и спо​собы получения. Сравнительная характеристика свойств оксидов и гидроксидов неметаллов и металлов. Классификация и генети​ческая связь неорганических веществ.
Распространение химических элементов в природе, роль некоторых элементов в растительном и животном мире.
Практическая работа. Решение экспериментальных задач.
Раздел V
Взаимосвязь неорганических и органических соединений

Тема 11
Классификация и взаимосвязь 

неорганических и органических веществ
Неорганические вещества. Органические вещества. Их класси​фикация. Взаимосвязь неорганических и органических реакций. Органические и неорганические вещества в живой природе. Строение, элементарный состав и взаимосвязи объектов живой и неживой природы. Элементы-органогены и их биологические функ​ции. Круговороты элементов в природе. Неорганические и орга​нические соединения живой клетки (вода, минеральные соли, липиды, белки, углеводы, аминокислоты, ферменты). Обмен ве​ществ и энергии в живой клетке. 
Элементоорганические соединения и их роль в жизни человека.
Практическая работа. Решение экспериментальных задач на распознавание органических и неорганических веществ.
Тема 12
Химия и жизнь
Биогенные элементы. Биологически активные вещества (фер​менты, витамины, гормоны). Химические процессы в живых организмах (протолитические реакции, окислительно-восста​новительные реакции, реакции комплексообразования). Химия и здоровье. Анальгетики. Антигистаминные препараты. Анти​биотики. Анестезирующие препараты. Наиболее общие прави​ла применения лекарств. Средства бытовой химии. Моющие и чистящие средства. Правила безопасной работы со средства​ми бытовой химии. Химия на дачном участке. Химия средств гигиены и косметики.
Лабораторный опыт. Знакомство с образцами лекарствен​ных веществ.

Раздел VI
Технология получения неорганических и органических веществ. 

Основы химической экологии

Тема 13
Технологические основы получения веществ и материалов

Химическая технология. Принципы организации современного производства. Химическое сырье. Металлические руды. Общие способы получения металлов. Металлургия, металлургические процессы. Химическая технология синтеза аммиака.
Новые вещества и материалы.

Демонстрации. Образцы металлических руд и другого сырья для металлургических производств. Модель колонны синтеза для производства аммиака. Схемы производства чугуна и стали.
Тема 14
Экологические проблемы химии

Экологические проблемы химических производств. Источники и виды химических загрязнений окружающей среды. Химико-экологические проблемы охраны атмосферы, стратосферы, гидросферы, лито​сферы. Парниковый эффект. Смог. Кислотные дожди. Разруше​ние озонового слоя. Сточные воды. Захоронение отходов. Эколо​гический мониторинг. 
Экологические проблемы и здоровье человека.
Заключение

Химическое образование сегодня
Информация, образование и культура как общечеловеческие ценности. Источники химической информации. Компью​терные программы. базы данных. Интернет как источник ин​формации.
Объекты экскурсий
1. Естественнонаучный музей выдающегося ученого-химика Л.Н. Шишкова.

2. Химические лаборатории ЛГТУ, ЛГЭК.

3. Металлургическое производство НЛМК.

4. Экскурсии в природу.

